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Idgico, sino de un apreciable valor
anadido para la Empresa, y todo ello,
en un marco muy singular: antes de
inventar se sabe lo que hay que
inventar. Los inventos se hacen “bajo
pedido”.

Dependiente de la Direccién General
de Comercial y Sistemas, el
Laboratorio Tecnolégico presta espe-
cial atencion al control energético y la
telemedida y en este drea es donde
se puede valorar la rentabilidad que
para la empresa supone tener un “self
service” de la innovacion tecnolégica.
José Antonio Torres, director de
Comunicaciones y Automatizacién,
de cuya unidad depende directamen-
te el Laboratorio Tecnolégico nos
pone en antecedentes y nos cuenta
que 1990 se puso a prueba una ins-
talacion piloto de un sistema de trans-
misiéon de datos de contadores de
energia utilizando como soporte la
propia red de baja tension, con equi-
pos fabricados por una empresa
israelita. La dificultad de mantener
las relaciones técnico-comerciales

-nos dice- a tanta distancia, el que
no se pudiera llegar a un acuerdo
con empresas espanolas y la capa-
cidad conirastada de ingenieros
como Miguel Angel Gonzalez y
José Luis Ramos, que conocian
perfectamente los circuitos microe-
lectrénicos en que se basaba el
producto israelita, animaron a la
direccion general a crear un peque-
fo nucleo de I+D en tecnologias de
aplicacion microelectrénica. Asi
nacio lo que en 1991, reestructura-
do con mayor infraestructura, pasé
a denominarse Laboratorio de
Nuevas Tecnologias en Comunica-
ciones y Automatizacion.

A lo largo de estos cuatro afios, la

la hora de hacer balance, José
Antonio Torres es muy explicito: es
muy dificil cuantificar la actividad
de una unidad de investigacion y
desarrollo, porque siempre cabe la
posibilidad de que una linea de 1+D
acabe en el cesto de los papeles
por falta de viabilidad técnico-eco-
némico. Dados los proyectos desa-
rrollados ya y los que estan en
marcha, podriamos hablar de una
clara rentabilidad, pero siempre
nos podremos preguntar ;cual es
el valor de realizar el control ener-
gético en tiempo real, frente a no
realizarlo?, ;cual es el valor de
desarrollar productos que obliga a
nuestros suministradores a reducir
sus precios y mejorar sus produc-
tos técnicamente?, ;como se pue-
de valorar la imagen que un depar-
tamento de [I+D que ha
desarrollado sus propios produc-
tos y los ha implantado con éxito
en nuestras redes? La respuesta
seguramente sera intuitiva, pero
sin lugar a dudas positiva.

Cuando hablamos de los procesos
gue conlleva cualquiera de los “inven-
tos” del Laboratorio, José Antonio
Torres asegura que ese es el mayor
problema, ya que cualquier fabrica-
cion de prototipos de laboratorio,
con desarrollo de hardware y soft-
ware, los analisis de campo, las
pruebas, las homologaciones, las
optimizaciones industriales, los
tramites burocraticos, etc., supo-
nen unos plazos insoslayables que
a veces, cuando sale el producto
ya ha sido otro en el mercado. jLas
ideas van mucho mas deprisa que
las materializaciones! ¢Cual es el
remedio?, mentalizarnos de que la
vocacion del Laboratorio es la de

colaboradoras con las que se tra-
baja habitualmente para su mate-
rializacién industrial. Esta debe ser
nuestra filosofia y con ella esta-
mos cosechando éxitos.

José Luis Ramos, doctor Ingeniero
Industrial e Ingeniero Técnico de
Telecomunicaciones, responsable del
Laboratorio tecnolégico, no duda en
sefnalar que dada la constante evo-
lucion de la tecnologia, se requiere
una adaptacion permanente a los
cambios que no siempre se consi-
gue, sin embargo, anade, si tuviera
que valorar de cero a diez el nivel
tecnoldgico del laboratorio supera
ampliamente el notable.

Lo cierto es que causa asombro
saber gue en el producto “estrella” de-
sarrollado hasta ahora, el Enerchip,
en un milimetro caben mas de un
millén de capas de silicio o que un
diminuto chip puede contener mas de
cincuenta mil transisitores...

El Enerchip, desarrollado para reali-
zar tareas de control energético en las
lineas de distribucién de energia eléc-
trica, es un microcontrolador fabricado
en tecnologia CMOS (bajo consumo y
alta velocidad), con altas prestaciones
por su capacidad de comunicacion
via modem y de captura de datos tan-
to analégicos como digitales. El obje-
tivo global del control energético -
sefiala José Luis Ramos- es la
optimizacion de costes de distribu-
cion que puede verse reflejada en
cuatro vertientes diferentes:

- Cuantitativa: Conociendo la ener-
gia que se mueve en la red se cono-
cen de forma precisa los valores
energéticos de cada una de las insta-
laciones.

- Cualitativa: Sabiendo como llega la
energia a los diferentes destinararios,
se conocera la calidad de esa ener-
gia, las interrupciones sufridas en el
suministro y la estabilidad de la sefal
aportada.

- Instalaciones: Se podra disponer
de la informacién del comportamiento
de cada una de las instalaciones y de
los clientes, con el fin de facilitar las
tareas de planificacién y manteni-
miento.

- Explotacion: Permitira estudiar en
tiempo real el comportamiento dina-
mico de la red, definiendo la confi-
guracion energética 6ptima para
cada caso, asegurando el suministro
y minimizando las pérdidas y los
desgastes por sobrecarga de insta-
laciones.

El Enerchip se puede asociar a un
medidor de energia de alta preci-
sion (Caja Energética), con posibili-
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mable en punta,
llano o valle.

También puede
actuar -nos dice
el responsable del
Laboratorio-,
como maximetro
de potencia con
indicacion de fe-
cha y hora de
modo que la
potencia medida
en cada periodo
de integracion
programable se
registra en una
memoria, lo que
permite ver la
evolucion a lo
largo del tiempo.
Por otra parte, la
Caja Energética
puede medir los
parametros utiles
para realizar un
diagnéstico preci-

reactiva

Caja Energética

Sistema de Supervision

so de la calidad

de la red, con las posibles fluctua-
ciones de tensién, nimero de cor-
tes y su reposicion, potencias pre-
vias a los cortes, etc.

Por dltimo, el Enerchip puede ser
leido a través de un canal 6ptico de
dos vias o por via remota a través
de un modem especial que le per-
mite enlazar con la red publica con-
mutada.

Al Laboratorio Tecnoldgico de Union
Fenosa le acompanan, en su cami-
no por la innovacion tecnoldgica,
prestigiosos companeros de viaje,
ya que colabora estrechamente con
instituciones como el Departamento
de Fisica Aplicada de la Universidad

Tecnologia Electronica de la
Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Industriales de Madrid; la
Fundacion Universidad Empresa
Gallega (FEUGA); la Fundacion
Cotec para la Innovacién Tecno-
I6gica; el Departamento de Inge-
nieria Eléctrica de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros
Industriales de Vigo, y con Austria
Mikro Systems Intenational (AMS).

Tras un trabajo bien hecho, con el
éxito reciente de la presentacién en
sociedad del Enerchip, en la Feria
Gallega de la Electronica (Galitré-
nica), siempre hay un equipo de
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de Santiago; la catedra de personas, el factor humano es

determinante. Asi, junto a José
Antonio Torres, director de Comu-
nicaciones y Automatizacién, Enri-
que Larrea, responsable de Planifi-
cacion y control de Gestion y José
Luis Ramos, media docena de pro-
fesionales desempenan una labor
silenciosa pero muy eficiente, ellos
son José Calvete Esmoris, inge-
niero industrial especialista en
Analisis de Sistemas; Oscar Fer-
nandez Besteiro, ingeniero indus-
trial especializado en Programacion .
de Aplicaciones; Vicente Guerreiro
Real de Astia, técnico especialista
en Microprogramacién; Horacio
Paz Barreiro, técnico especialista
en Canales Analdgicos y Microfre-
cuencias; Francisco Javier Gonza-
lez Seoane, especialista en Instru-
mentacion y Hardware y Gervasio
Castro Lopez, especialista en
Instalaciones y Aprovisionamientos.
El futuro esta abierto, aunque José
Luis Ramos matiza que los objeti-
vos marcados por la Direccion
General pasan por la consolida-
cion de los productos ahora en
desarrollo, antes que acometer
otros nuevos, ya que se considera
fundamental que el Laboratorio no
solo se dedique a “descubrir” y
aplicar tecnologias, sino que pro-
cuzca dispositivos de alta calidad.
Las metas estan claras, el Labo-
ratorio seguira siendo el “self servi-
ce” tecnologico de la Empresa.
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PROYECTO
TRANSCAP

El sistema Transcap es, por defini-
cion, un Sistema de Telemedida,
Telemando y Telecontrol basado
en la comunicacién bidireccional de
datos a través de las redes eléctri-
cas de Baja Tension. Ha sido con-
cebido como un sistema integral de
control de la energia suministrada

Para la realizacién de estas funcio-
nes se ha disenado el Transcap
teniendo en cuenta las caracteristicas
especificas de la red de Baja Tension
y de los sistemas de medida existen-
tes. La implantacion del Sistema no
exige contadores especiales, ni cen-
tralizacion de contadores, ni cableado
especial para la transmisién de datos.
Estas o parecidas exigencias, carac-
teristicas de otros sistemas, los
hacen practicamente inviables debido
al coste que representaria su implan-
tacién en un esquema de medida tan
disperso geograficamente.

Las funciones del Sistema Transcap
se pueden agrupar dentro de los
siguientes apartados:

- Lectura remota en tiempo real.

- Andlisis de la red y Calidad de
Servicio.

- Actuacion remota de dispositivos
de telecontrol.

- Prestacion de Servicios de Valor
Anadido.

Basicamente, las caracteristicas del

kWh

Otros

kWh kWh

——

B2

I

B
I SR,

I S.R. .
RED DE BAJA
TENSION
CENTRO DE
; TRANSFORMACION v =
CONCENTRADOR | MODEM
e NE
CONMUTADA

a los clientes y que lleva implicito
el seguimiento y la mejora de la
calidad de servicio, asi como la
prestaciéon de servicios de valor

Sistema Transcap se resumen en:

- Un sensor remoto o captador (sen-
cillo y econémico que recoge el con-
sumo del contador y acciona los

- Facil adaptacion a la instalacion
existente.

- Comunicacion entre el sensor
remoto y la Unidad de concentra-
cion a través de la red de Baja
Tension, a una distancia superior a
1 km.

- La unidad de concentracion tiene
capacidad para comunicarse con
762 captadores (254 por fase), en
régimen de lectura de contadores.
En régimen de mensajeria y/o alar-
mas, cada concentrador puede
manejar 9000 captadores.

- Los datos almacenados y proce-
sados en la unidad de control son
enviados al Sistema de Gestion de
la Distribucion directamente (o a
través de otra unidad de concentra-
cién de mayor nivel) utilizando la
red de M.T., enlace telefonico,
comunicacion via radio o descarga
por medio de terminal portétil,
segun los casos.

ENERCAP

Equipo disefiado para control ener-
gético, con reloj y varios puntos
distribuidos geograficamente. Al-
macena los datos de un mes con la
distribucién de punta, llano, valle,
potencia maxima de cada periodo y
duracion acumulada de los tiempos
de corte de tension.

El prototipo fue desarrollado en el
Laboratorio y la fabricacion indus-
trial se realizé con Sainco.

En este momento estan instaladas
del orden de 1.000 unidades y el
coste de fabricacion unitario ha
sido de 20.000 pts. cuando un
equipo similar del mercado tenia
un coste de 100.000 pts.

Puesto que este producto, en sin-
tesis, realiza el tratamiento de pul-
sos en tiempo real, tiene otros
tipos de aplicaciones, por ejemplo
se ha utilizado para el control de
trafico en la Autopista Corufa-
Carballo, habiéndo realizado una
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Debido a que el Enercap precisa
tener asociado un contador de
energia, y a que la lectura de sus
datos esta previsto que se efectle
localmente por medio de un
Terminal Portatil de Lectura, por lo
que si se quisiese efectuar la lectu-
ra a distancia por medio de la red
telefénica se precisaria asociarle
un modem, se disendé un nuevo sis-
tema denominado Caja Energética,
que incluye dentro de la misma
envolvente una placa de contador
electronico, el enercap, el modem,
y la capacidad de almacenar la cur-
va de carga de potencia, ganando
espacio y costes totales de instala-
cion.

De este equipo estan en proceso
de instalacién 1.500 unidades. El
coste unitario ronda las 60.000 pts.
y el mismo conjunto, con productos
del mercado e incluyendo los cos-

PROYECTO
M.R.G.

(Magneto Resistividad Gigante)

En colaboracion con el departamento
de fisica aplicada de la universidad de
Santiago de Compostela

Pretende obtener un microsensor
magnetorresistivo capaz de detectar y
medir con precisién campos magneti-
cos muy débiles, utilizando la técnica
(patentada por el Departamento de
Fisica Aplicada), de microemulsion de
partficulas magnéticas en matrices
metdlicas no magnéticas (Fe/Cu 6
Co/Ar).

Debido a su pequefio tamafio, el sen-
sor MRG puede integrarse en un
ASIC (circuito integrado de aplicacion
especifica), siendo complemento ide-
al para el Transcap, ya que permitiria
la medida de la energia consumida.
En aplicaciones informéticas o de
almacenamiento masivo de informa-
cién, cabe destacar que el sensor

variacién del campo por movimiento,
lo cual permitirfa fabricar cabezales

compactos y econémicos, con densi-
dades de grabacién del orden de
Gbit/cm?.

lectores de informacién altamente

MODEM DE
COMUNICACIONES
PARA TELECONTROL

Equipo muy especifico, necesario
para conectar las remotas de telecon-
trol de subestaciones a los centros de
operacién, cuyo conste unitario en el
mercado era alto (240.000 pts.).

Se desarrollaron dos prototipos, cuya
optimizacién industrial se realizé con
empresa E y P, llegandose a un cons-
te unitario de 80.000 pts.

De estos equipos se han consumido
en los dos Ultimos afnos 125 unida-
es.

o

REMOTA DE
TELECONTROL

La configuracién adoptada para el
Enerchip permite considerario el
nicleo de otra aplicacién, como uni-
dad remota de telecontrol. En base
a ello se esta disefiando la tarjeta
electrénica y el microsoftware aso-
ciado, de forma que sea compatible
con las remotas de telecontrol
actualmente en uso para la red de
media tensién.

Sélo el poner esta posibilidad sobre
la mesa de nuestros actuales sumi-
nistradores ha producido una recon-
sideracién tecnolégica y econémica
de su producto, con una disminucién
de costes del 30%.

Este equipo puede ser también el
ntcleo de una remota para el control
de accesos y alramas de instalaci-
nes idustriales, sin personal perma-
nente, como por ejemplo subesta-
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